Abstract of DE 3742629 (CI) 

A hearing aid in accordance with Patent 3716162, in which an acoustic feedback 
signal, an upper and tower temperature limit, the transition from a moving state 
to a stationary state or the partial oxygen pressure in and outside the auditory 
canal is utilised as switching criterion for operating a switch responding to a 
change in state when the hearing aid is removed from the position of use. 
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@ Horgerat 

Ein H6rger§t nach dem Patent 371 61 62, bei dem als Schaft- 
kriterium fur die Betatigung eines auf eine Zustandsande- 
rung ansprechenden Schalters belm Entfernen des Horge- 
rats aus der Benutzungsiage ein akustisches Ruckkopp- 
lungssignal, eine obere und untere Temperaturgrenze, der 
Obergang von einem bewegten zu etnem unbewegten Zu- 
stand Oder der Sauerstoff-Partialdruck in bzw. au^erhalb 
des Gehorganges herangezogen wird. 
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Patentanspriiche 

1. Horgerat mit einem elektronischen Verstarker- 
teil, einer elektrischen Spannungsquelle und einem 
Schalter zur elektrischen Trennung bzw. Yerbin- 5 
dung von Verstarkerteil und Spannungsquelle, bei 
dem der Schalter derart an dem Horgerat angeord- 
net ist, daB er bei in der Benutzungslage befindli- 
chem Horgerat den Verstarkerteil mit der Span- 
nungsquelle verbindet und bei auBerhalb der Be- 10 
nutzungslage befindllchem Horgerat die Verbin- 
dung selbsttMg trennt, und bei dem der Schalter 
auf eine durch das Verbringen oder Entfernen des 
Horgerats in die bzw. aus der Benutzungslage ein- 
tretende Zustandsanderung ais Schaltkriterium an- 15 
spricht und der den Schaltvorgang auslosende Teil 
des Schalters an einer Wand eines Gerateteils an- 
geordnet ist, die einer solchen Zustandsanderung 
unterliegt (nach Patent 37 16 162), dadvrch ge- 
keimzelchnet, daB der Schalter auf ein Ruckkopp- 20 
lungssignal anspricht, das nach dem Entfernen des 
Horgerats aus der Benutzungslage durch akusti- 
sche Rtickkopplung zwlschen dem Miki^ofon und 
dem Horer des Horgerats erzeugt wird. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das Riickkopplungssignal ein Schallsi- 
gnal ist, welches fiber einem vorbestimmten Schall- 
pegel Hegt und daB der Schalter ein auf den erhoh- 
ten Schalipegel ansprechendes Schaltelement auf- 
weist 30 

3. Horgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Riickkopplungssignal ein 
Schallsignal ist, welches in einer bestimmten Fre- 
quenz oder einem bestimmten Frequenzbereich 
auftritt, und daB der Schalter ein auf die Frequenz 35 
bzw. den Frequenzbereich ansprechendes Schalt- 
element aufweist 

4. Hdrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Riickkopplungssignal ein Span- 
nungssignal ist, welches in dem Verstarkerteil auf- 40 
grund eines durch die akustische Rtickkopplung be- 
dingten erhohten Eingangsschalldruckes auftritt. 

5. Horgerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause des Ohr- 
einsatzes des Horgerats eine in der Benutzungslage 45 
durch Aniage an der Wand des Gehorganges ver- 
schlossene Bohrung aufweist, die auBerhalb der Be- 
nutzungslage eine Luftschallbriicke zwischen Mi- 
krofon und Horer des Horgerats herstellt. 

6. H6rgerat mit einem elektronischen Verstarker- 50 
teil, einer elektrischen Spannungsquelle und einem 
Schalter zur elektrischen TVennung bzw. Verbin- 
dung von Verstarkerteil und Spannungsquelle, bei 
dem der Schalter derart an dem Horgerat angeord- 
net ist, daB er bei in der Benutzungslage befindli- 55 
chem Horgerat den Verstarkerteil mit der Span- 
nungsquelle verbindet und bei auBerhalb der Be- 
nutzungslage befindlichem Horgerat die Verbin- 
dung selbsttatig trennt, und bei dem der Schalter 
auf eine durch das Verbringen oder Entfernen des eo 
Horgerats in die bzw, aus der Benutzungslage ein- 
tretende TemperaturSnderung als Schaltkriterium 
anspricht und der den Schaltvorgang auslosende 
Teil des Schalters in warmeleitender Verbindung 
mit der Wand eines Gerateteils angeordnet ist, die 65 
einer solchen Temper at uranderung unterliegt 
(nach Patent P 37 16 162), dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schalter ein temperaturempfindlicher 
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Schalter ist, der auf einen Temperaturbereich zwi- 
schen einer unteren und einer oberen Grenztempe- 

ratur anspricht 

7. Horgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperaturbereich eine untere 
Grenztemperatur von 30—35'' C und eine dbere 
Grenztemperatur von etwa 41°C hat. 

8. Horgerat nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches6 oder nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem temperaturempfindlichen Schal- 
ter eine auf Teraperatur ansprechende optisqhe 
Anzeige zugeorndet ist, die bei einer tiber der das 
Einschalten bewlrkenden Ansprechtemperatur 
bzw. in dem Temperaturbereich liegenden Tempe- 
ratur ein optisches Signal lief ert. 

9. Horgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische Anzeige ein reversibler 
Temperatur-Farbindikator ist. 

10. Horgerat nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1, dadurch gekentizeichnet, daB der Schalter 
als auf die Zustandsanderung ansprechenden Teil 
einen Bewegungsmelder aufweist, der bei Fehlen 
einer Bewegung das Ausschalten des Horgerats be- 
wirkt. 

11. Horgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Bewegungsmelder ein Verzoge- 
r ungselement zugeordnet ist, welches erst nach Ab- 
lauf einer vorbestimmten Ruhe-Zeitdauer das Aus- 
schalten, jedoch bei Bewegung ein sofortiges Ein- 
schalten des Horgerats zuiaOt. 

12. Hdrgerat nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter 
ein auf den Sauerstoff-Partialdruck ansprechender 
Schalter ist und bei einem dem Sauerstoff-Partikal- 
druck der Atmosphare entsprechenden Sauerstoff- 
Partialdruck das Horgerat ausschaltet 

13. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter auf den 
zeitlichen Gradient der Zustandsanderung als 
Schaltkriterium anspricht 

14. H5rgerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zu dem auf 
eine Zustandsanderung ansprechenden Schalter 
ein manueli betatigbarer Schalter vorgesehen ist, 
der zumindest das Einschalten des HGrgerats er- 
laubt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Horgerat mit den Merkma- 
len gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, 
d.h. entsprechend der Ausbildung nach dem Patent 
37 16 162. 

Bei dem durch das Hauptpatent geschutzten Horge- 
rat besteht das wesentliche Kennzeichen darin, daB ein 
Schalter vorgesehen ist, welcher auf eine durch das Ver- 
bringen Oder Entfernen des Horgerates in die bzw. aus 
der Benutzungslage eintretende Zustandsanderung als 
Schaltkriterium anspricht, wobei der den Schaltvorgang 
ausldsende Teil an einer Wand des Gerateteils angeord- 
net ist, die einer solchen Zustandsanderung unterliegt 
Hierdurch ist gewUhrleistet, daB der Schalter bei auBer- 
halb der Benutzungslage befindlichem Hdrgerat die 
elektrische Verbindung zwischen dem Verstarkerteil 
und der Spannungsquelle des Horgerats selbsttatig 
trennt, wahrend in der Benutzungslage der Schalter den 
Verstarkerteil mit der Spannungsquelle verbindet, wo- 
bei diese Verbindung sowohl als Aufrechterhaltung ei- 
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net ggf. durch manuelle Einwirkung erfolgten Einschal- 
tung wie auch als aktive Herbejfiihrung des verbun- 
denen Zustandes zu versehen ist. Hierdurch wird er- 

reicht, daB ohne ein Zutun des Horgeratbenutzers nach 
der Entfernung des Horgerats aus der Benutzungsiage 
nicht unn5tig die Spannungsquelle verbraucht wird, 
wahrend in der Benutzungsiage dafiir gesorgt ist, daB 
das eingeschaitete Horgerat auch eingeschaltet bleibt, 
Oder, falls ein manuell betatigbarer Schalter nicht vor- 
gesehen ist, die Einschaltung bewlrkt wird. 

Im iibrigen ist aus der DE-OS 31 09 049 ein Horgerat 
bekannt, bei dem das Ein- und Ausschaiten In herkomm- 
licher Weise durch einen manuell betatigbaren Schalter 
vorgenommen werden muB und das zusatzlich einen 
Magnetschalter enthalt, welcher auf das von einem Te- 
lefon- und Kopfhorer erzeugte Magnetfeld anspricht 
und eine zusatzliche Horspule zuschaltet. Dieser Ma- 
gnetschalter reagiert jedoch nur auf die durch das Her- 
anbringen des Teiefon- oder Kopfhorers an das Ohr 
bewirkte Magnetfeldanderung. Uber die erwahnte Zu- 
schaltung der Horspule hinaus kann dieser Magnet- 
schalter die Funktion des H5rgerates jedoch nicht be- 
einflussen. 

Die vorliegende Erfindung befaBt sich mit einer wei- 
teren Ausbildung des Horgerats nach dem Hauptpatent 
dahingehend, daB zusatzliche denkbare Zustandsande- 
rungen als Schaltkriterium fiir den Schalter herangezo- 
gen werden, die eine Verbesserung in der praktischen 
Handhabung des Hdrgerats und/oder eine Vereinfa- 
chung des Horgerats, z. B. der Schaltung des VerstSr- 
kerteils oder des auf die Zustandsanderung ansprechen- 
den Schalters und der zugehorigen elektronischen 
Schaltung selbst, zur Folge haben. 

Nach einer ersten weiteren Ausgestaltung ist vorge- 
sehen, daB der Schalter auf ein Riickkopplungssignal 
anspricht, welches nach dem Entfernen des Horgerats 
aus der Benutzungsiage durch akustische Riickkopp- 
lung zwischen dem Mikrofon und dem Horer des Hor- 
gerats erzeugt wird. Es ist bekannt, daB aufgrund der 
ortlich benachbarten Anordnung des Mikrofones und 
des Horers von Hdrgeraten, insbesondere von soge- 
nannten Kopf-Horgeraten, in denen Mikrofon und H5- 
rer in elniem gemeinsamen Gehause sehr nahe beieinan- 
derliegen, sehr leicht unerwunschte akustische Riick- 
kopplungen auftreten konnen. Hierbei kann es slch um 
eine Luftschallkopplung handeln, die dadurch zustande 
kommt, daB Luftschall vom Horer zum Mikrofon ge- 
langt, aber auch um eine Korperschallkopplung, bei der 
die Schwingungen iiber das Horgerategehause auf das 
Mikrofon iibertragen werden. Die akustische Ruck- 
kopplung kann sich dahingehend auswirken, daB Im Be- 
reich bestimmter Frequenzen sich starke lineare Ver- 
zerrungen bzw. Amplitudensteigerungen einstellen, 
oder auch dahingehend^ daB bei geringer D^pfung der 
Gesamtschaltung das Hdrgertt zu pfeifen beginnt Zur 
Vermeidung solcher normalerweise unerwiinschter 
Ruckkopplungserscheinungen werden bei bekannten 
Hdrgeraten Mikrofon und Horer eiastisch im Gehause 
gelagert, wodurch die Korperschallkopplung herabge- 
setzt wird, wahrend zur Verhinderung oder Verminde- 
rung der Luftschallkopplung Mikrofone und Horer mit 
stark gerichtcter Charakteristik eingesetzt werden und 
fiir eine weitgehende Vermeidung jeglicher Luftschall- 
brucken gesorgt wird. ErfindungsgemaB werden nun die 
normalerweise unerwfinschten Ruckkopplungseffekte 
gerade als Schaltkriterium zum Ausschaiten des Horge- 
rates ausgentitzt. 

In einer Form der Anwendung des Ruckkopplungssi- 
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gnals als Schaltkriterium wird davon ausgegangen, daB 
das RUckkopplungssignal ein Schailsignal ist, welches 
uber einem vorbestimmten Schallpegel liegt, wobei der 
Schalter ein auf den erhdhten Schallpegel ansprechen- 
5 des Schaltelement aufweist Hierbei wird allgemein der 
durch die Ruckkopplung bedingte hohere Schallpegel, 
den der Horer abgibt, ausgeniitzt. Das auf den erhdhten 
Schallpegel ansprechende Schaltelement ist hierbei ein 
Schalldruckwandler, der den Schalldruck beispielsweise 
10 in ein Spannungssignal umsetzt, durch das das Horgerat 
ausgeschaltet wird. 

Nach einer anderen Anwendungsart des Riickkopp- 
lungssignals wird der oben geschilderte Effekt ausge- 
ntitzt, wonach das Horgerat bei Auftreten einer Riick- 
15 kopplung zu pfeifen beginnt. Das hierfur vorgesehene 
Schaltelement spricht auf die Frequenz bzw. den Fre- 
quenzbereich des Pfeiftones an und bewirkt ein Aus- 
schaiten des Horgerates. Hierbei kann daran gedacht 
werden, das Ansprechen auf die bestimmte Frequenz 
20 und das zuvor geschilderte Ansprechen auf den erhoh- 
ten Schallpegel zu kombinieren, so daB die Ausschal- 
tung erst bei einem Pfeifton iiber einem bestimmten 
Schallpegel erfolgt Hierdurch wird mit Sicherheit ver- 
mieden, daB das Horgerat auch in der Benutzungsiage 
25 ausschaltet, wenn in den genannten Frequenzbereich 
auftretende Tone, z. B, beim Horen von Musik, vom 
Mikrofon aufgenommen werden. 

In einer besonders einfachen Anwendungsart kann 
weiterhin vorgesehen sein, daB das Riickkopplungssi- 
30 gnal ein Spannungssignal ist, welches in dem Verstar- 
kerteil aufgrund eines durch die akustische Ruckkopp- 
lung bedingten erhdhten Eingangsschalldruckes auftritt. 
Auch hierbei macht sich die Erfindung den Effekt zunut- 
ze, daB zu Beginn der Ruckkopplung zunachst eine Stei- 
35 gerung der am Verstarkerausgang entstehenden Ampli- 
tuden erfolgt, bevor es zu den erwahnten Verzerrungen 
und/oder zu dem Pfeifton kommt Dieses erhohte Span- 
nungssignal am Verstarkerausgang kann direkt, d. h. oh- 
ne Verwendung eines auf den Schalldruck und/oder ei- 
40 ne bestimmte Frequenz ansprechenden Schaltelemen- 
tes, fiir den Abschaltvorgang ausgenutzt werden. 

In all den vorstehend geschilderten Fallen, in denen 
ein Riickkopplungssignal zum Abschalten herangezo- 
gen wird, kann durch eine Offnxing im Oehause des 
45 Ohreinsatzes des Horgerates eine LuftschallbrCicke ge- 
schaffen sein, die in der Benutzungsanlage dadurch un- 
terbrochen ist, daB die Offnung im Inneren des Gehor- 
ganges liegt und durch feste Anlage des Gehauses an 
der Wand des Gehorganges verschlossen ist Es versteht 
50 sich weiterhin, daB bei bekannten Geraten getroffene 
MaBnahmen zur Verhinderung einer Luftschallbrucke, 
z. B. die Verwendung von Mikrofonen und/oder Horern 
mit ausgepragt enger Richtungscharakteristik, im Rah- 
men der Erfindung gerade nicht vorgesehen sind, um 
55 das Riickkopplungssignal zu erhalten. 

Eine zweite Ausgestaltung des Horgerates nach dem 
Hauptpatent benutzt einen temperaturempfindlichen 
Schalter, der in warmeleitender Verbindung mit einer 
Wand eines Gerateteils angeordnet ist, die einer Tem- 
60 peraturanderung bei Anderung der Benutzungsiage un- 
terliegt Nach dem Hauptpatent ist vorgesehen, daB der 
temperaturempfindliche Schalter anspricht, wenn seine 
Temperatur unter einen Wert von beispielsweise 
30— 35°C absinkt Es ist jedoch wiinschenswert, den 
65 Einschaltzustand des Hdrgerates temperaturmaBig 
nicht nur nach unten zu begrenzen, sondern auch nach 
oben. Denn insbesondere in troplschem Klima erreicht 
die AuBentemperatur haufig Werte, die erheblich tiber 
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der Korpertemperatur eines Horgeratbenutzers liegen. 
In diesem Fall ist der temp era turempfindUche Schalter, 
der nur auf die Grenztemperatur entsprechend der Kor- 
pertemperatur des Horgeratebenutzers anspricht, fiir 
ein selbsttatiges Ausschaiten des Horgerats nach dessen 
Entfernung aus der Benutzungsanlage ungeeignet, weil 
die AuBentemperatur sogar iiber der Korpertempera- 
tur liegt ErfindungsgeiuaB ist deshalb vorgesehen, daB 
der Schalter ein temperaturempfindlicher Schalter ist, 
der auf einen Temperaturbereich zwischen einer unte- 
ren und einer oberen Grenztemperatur anspricht. 
ZweckmaBigerweise hat dieser Temperaturbereich eine 
untere Grenztemperatur von 30— SS^'C und eine obere 
Grenztemperatur von etwa 41** C, d. h. eine Temperatur, 
die im menschlichen K5rper normalerweise nicht auf- 
tritt. 

Um dariiber hinaus auch in dem Fall einen unndtigen 
Energieverbrauch des unbenutzten Horgerats zu ver- 
meiden, in welchem die Umgebungstemperatur im glei- 
chen Temperaturbereich liegt, in dem auch der tempe- 
raturempfindliche Schalter das Hdrgerat eingeschaltet 
halt Oder einschaltet, kann dem temperaturempfindli- 
chen Schalter eine ebenfalls auf Temperatur anspre- 
chende optische Anzeige zugeordnet sein, die in demsel- 
ben Temperaturbereich ein optisches Signal lief ert. Die- 
se temperaturabhangige optische Anzeige kann auch 
unabhangig von einem Ansprechen des Schalters inner- 
haib eines Temperaturbereiches, namlich auch fur den 
Fall einer einzigen Grenztemperatur ais Schaitkriteri- 
um, angewendet werden. 

Als temperaturabhangige optische Anzeige eignen 
sich z. reversible Temperatur-Farbindikatoren, 
ZweckmaBigerweise von der Art, die in dem interessie- 
renden Temperaturbereich eine Farbanderung auf Rot 
ergeben, Hierdurch wird der Horgeratbenutzer durch 
die entsprechende Warnfarbe darauf aufmerksam ge- 
macht, daB auch im unbenutzten Zustand sein Horgerat 

— trotz an sich eingebauter automatisbher Abschaltung 

— jetzt einer manuellen Abschaltung bedari Als rever- 
sible Temperatur-Farbindikatoren eignen sich beispiels- 
weise bekannte Temperaturanzeiger auf der Basis mi- 
kroverkapselter Flussigkristalle, die bei einer bestimm- 
ten Temperatur eine deutlich unterschiedliche und klar 
hervorstehende Farbung gegeniiber deren Farbgebung 
bei anderen Temperaturen aufweisen. Diese Tempera- 
turanzeiger sind in Form von mit mikroverkapselten 
Fiiissigkristallen bedruckten foliendunnen Tragerstrei- 
f en erhaltlich und eignen sich aufgrund des dadurch be- 
dingten gerlngen Platzbedarfes besonders. 

Nach einer dritten Ausgestaltung des Hdrgerats nach 
dem Hauptpatent ist vorgesehen, daB der Schalter einen 
Bewegungsmelder beinhaltet, welcher bei Fehlen einer 
Bewegung das Ausschaiten des Horgerates bewirkt. Mit 
dieser Oberlegung geht die Erfindung davon aus, daB 
der Trager eines Horgerates den Kopf selten ^ber eine 
Zeitdauer von mehreren Sekunden hin so stillhait, daB 
das Horgerat sich in gleicher Ruhe befindet wie dies der 
Fall ist, wenn es auBerhalb der Benutzungslage irgend- 
wo abgelegt ist. Aus diesem Grund kann durch Anwen- 
dung eines Bewegungsmelders, der beispielsweise die 
bei der Bewegung auftretenden Beschleunigungen er- 
faBt, das Fehlen einer Bewegung liber einen Zeitraum 
von z.B. 20 Sekunden hinweg als Abschaltkriterium 
herangezogen werden. Miniaturisierte Bewegungsmel- 
der, die sich aufgrund ihres geringen Platzbedarfes fiir 
den Einbau in Horgerate anbieten, sind bekannt Um das 
erwahnte Schaltkriterium zu erhalten, ist dem Bewe- 
gungsmelder ein Verzdgerungselement zugeordnet, das 


erst nach Ablauf einer vorbestimmten Ruhe-Zeitdauer 

(z. B. der erwahnten 20 Sekunden) den Ausschaltvor- 
gang, jedoch bei Bewegung ein sofortiges Einschalten 
des Horgerats zulaBt. Bei Verwendung eines derartigen 
5 Bewegungsmelders ist es zweckmMBig, das Horgerat zu- 
sStzlich mit einem manuell betatigbaren Schalter auszu- 
statten, da infolge der notwendigerweise niedrigen An- 
sprechschwelle fiir Beschleunigungen der Bewegungs- 
melder das Horgerat auch dann einschalten wird, wenn 

10 hs im unbenutzten Zustand in fahrenden Fahrzeugen 
mitgefuhrt wird. In diesem Fall muB das Ausschaiten 
dann durch den handbetatigten Schalter oder durch ei- 
nen erfindungsgemaBen, jedoch auf ein anderes Schalt- 
kriterium ansprechenden Schalter ausgeschaltet wer- 

15 den. 

Nach einer vierten Ausgestaltung des Horgerats nach 
dem Hauptpatent ist vorgesehen, daS der Schalter ein 
auf den Sauerstoff-Fartialdruck ansprechender Schalter 
ist und bei einem dem Sauerstoff-Fartialdruck der At- 

20 mosphare entsprechenden Sauerstoff-Fartialdruck aus- 
schaltet Hierbei geht die Erfindung von der Erkenntnis 
aus, daB in dem durch den Ohremsatz des Horgerats 
verschlossenen auBeren Gehdrgang ein geringerer Sau- 
erstoff-Fartialdruck als in der Atmosphare bzw. der 

25 Umgebungsluft herrscht Aus diesem Grund laSt sich 
die bei dem Entfemen des Horgerats aus der Benut- 
zungslage auftretende Steigerung des Sauerstoff-Parti- 
aldruckes zum Abschalten des Horgerates nutzen. Um- 
gekehrt kann die Absenkung des Sauerstoff-Partial- 

30 druckes auf den im Gehargang herrschenden Druck 
zum Einschalten ausgeniitzt werden. 

Grundsatzlich kdnnen die vorstehend geschilderten 
Zustandsanderungen sowohl fiir das seibsttatige Aus- 
schaiten des Horgerats bei dessen Entfernung aus der 

35 Benutzungsanlage als auch fiir das seibsttatige Einschal- 
ten bei dessen Einsetzen in die Benutzungslage ausge- 
niitzt werden. Jedoch erweist sich die eine oder andere 
dieser Zustandsanderungen fiir das Einschalten dann als 
weniger geeignet, wenn entweder zusatzliche techni- 

40 sche MaBnahmen ergrif f en werden miissen, um den Ein- 
schaltvorgang zu bewirken, oder die Zustandsanderung 
beim Verbrmgen des Hdrgerats in die Benutzungslage 
langsamer erfolgt als im umgekehrtenSinn. Ersteres gilt 
z. B. fiir die geschiiderte Ausnutzung des Rtickkopp- 

45 lungseffektes. Ist das Horgerat durch das Rtickkopp- 
lungssignal erst einmal ausgeschaltet, so ist es nicht oh- 
ne zusatzliche SchaltungsmaBnahmen moglich, den ein- 
geschalteten Zustand allein durch das Fehlen eines 
Riickkopplungssignals herbeizufiihren. Das weitere gilt 

50 beispielsweise fiir die Anwendung des Sauerstoff-Parti- 
aldruckes als Schaltkriterium. Wahrend namlich der von 
dem entsprechenden Schaltelement ermittelte Sauer- 
stoff-Fartialdruck beim Herausnehmen des Horgerats 
aus dem Gehorgang sprungartig auf den in der Atmo- 

55 sphare herrschenden Wert ansteigt, tritt die Absenkung 
des Sauerstoff-Partialdruckes im Gehorgang aufgrund 
des Verschlusses des Gehorganges durch das Horgerat 
selbst erst im Verlauf von einigen Minuten ein. In beiden 
Fallen ist es daher angezeigt, das Einschalten entweder 

60 durch ein anderes Schaltkriterium oder bevorzugt 
durch manuelle Betatigung zu bewirken. Letzters ist 
insofern kein Nachteil fOr die Handhabung, weil durch 
das Einsetzen des Hdrgerats der Benutzer ohnehin dar- 
auf konzentriert ist, dieses in Betrieb zu setzen und da- 

65 her das Einschalten normalerweise nicht vergessen wer- 
den kann. 

Dariiber hinaus ist es aber auch grundsaziich als 
zweckmaBig anzusehen, wenn zusatzlich zu dem selbst- 
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tatig wirksamen Schalter ein manuell betatigbarer 
Schalter vorgesehen ist, der sowohl das Einschalten wie 
das Ausschaiten des HSrgerats von Hand ermdgllcht. 
Dies versteht sich beispielsweise in dem vorstehend ge- 
schilderten Fall von selbst, in welchem dem temperatur- 5 
empfindlichen Schalter eine optische Anzeige zugeord- 
net ist, die aufgrund der geschilderten Umstande optisch 
zu erkennen gibt, daB das Horgerat nicht selbsttatig 
abschaltet. In diesem Fall hat der Benutzer die Moglich- 
keit, mittels des manuell betatigbaren Schalters das Ge- 10 
rat auszuschalten, 

Im Rahmen der Erfindung iiegt es weiterhin, nicht nur 
das Auftreten einer der genannten Zustandsanderungen 
an sich als Schaltkriterium fOr das Ausschaiten und ggf. 
auch fur das Einschalten des Horgerats heranzuziehen, 15 
sondern hierzu auch die Anderungsgeschwindigkeit der 
Zustandsanderung, d. h. den Gradienten der Zustands- 
anderung iiber der Zeit auszuniitzen. So kann beispiels- 
weise eine Temperaturanderung von 35° C auf 20° C in- 
nerhalb einer bestimmten Zeitdauer, z. B. drei Sekun- 20 
den, Oder ein Temperaturgradient von 2° /sec in beiden 
Richtungen, d. h. abfallend sowie ansteigend, von einer 
entsprechend ausgebildeten MeBelektronik erfaBt und 
als Schaltkriterium beniitzt werden. Ebenso wie alle 
vorstehend geschilderten Schaltungen sind auch auf den 25 
Gradienten von ZustandsSnderungen ansprechende 
Schaltungen in der MeBtechnik hinlanglich bekannt Die 
Heranziehung beispielsweise des Temperaturgradien- 
ten uber der Zeit als Schaltkriterium hat den Vorteil, 
daB das Horgerat dann nicht selbsttatig ausschaltet, 30 
wenn die Temperatur des Horgerats aufgrund einer kal- 
teren Umgebung, z. B. wenn der Benutzer sich aus der 
Wohnung ins Freie begibt, insgesamt langsam auf einen 
niedrigeren Wert absinkt, der jedoch noch iiber dem 
absoluten Schwellenwert liegt, bei dem ein Ausschaiten 35 
in jedem Fall erf olgt. 

Die Oberlegung, den Gradient der Zustandsanderung 
heranzuziehen, wirkt sich auch bei der vorstehend ge- 
schilderten Anwendung des Riickkopplungssignals als 
vorteilhaft aus, bei der der vom Horer abgegebene h5- 40 
here Schallpegel durch einen Schalldruckwandler bzw. 
dessen Spannungssignal das Horgerat ausschaltet. Re- 
gelm^Big steigt namlich bei Eintreten einer Ruckkopp- 
lung der Schalldruck in der Zeit sehr rasch an, so daB die 
Amplltudenanderung in der Zeiteinheit sich hier als 45 
Schaltkriterium anbietet und ein Lautwerden des Hor- 
gerats nach dem Herausnehmen schon im Ansatz ver- 
mieden wird. Im iibrigen kann die Verwendung des 
Schalldruckwandlers, der das Ausschaiten des Horge- 
rats bei ansteigender Amplitude bewirkt, sei es bei ei- 50 
nem Ansprechen auf den Schalldruck absolut oder auf 
dessen Gradient, auch deshalb als vorteilhaft angesehen 
werden, well hierdurch ein Abschalten des Horgerats 
sogar dann eintritt, wenn es sich in der Benutzungslage 
im auBeren Gehdrgang befindet und von auBen ein zu 55 
hoher Schalldruck einsetzt, z. B. bei einer Explosion 
oder bei sehr plotzlich ansteigendem starkem Larm. 
Hierdurch wird die bei entsprechender Verstarkung 
durch das Horgerat die Schmerzgrenze ubersteigende 
Beeintrachtigung des Benutzers vermieden. eo 
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